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) Die Erfindung betrifft eine Universal-Fras- und Bohrma- 
schine, die einen Schwenkfraskopf zum automatischen 
Umrusten von einer Horizontal- auf eine Vertikalbearbeitung 
aufweist. Der Antrieb der Arbeitsspindei erfolgt durch einen 
Antriebsmotor uber Kegeirader und ein Schaltgetriebe, 
durch das auch im unteren Drehzahlbereich ein hohes 
Drehmoment gewahrleistet wird. Zur Optimierung des Kraft- 
flusses zwischen dem Antriebsmotor und der Arbeitsspindei 
ist das Schaltgetriebe erfindungsgemaS im Schwenkfra- 
skopf an der Arbeitsspindei angeordnet und das Kegelradge- 
triebe sitzt unmittelbar an der Antriebswelle des Antriebs- 
motors. 
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Die Erfindung betrifft eine Universal- Friis- und Bohr- 
maschine der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 an- 
gegebenen Gattung. 

Eine solche ist aus der DE-PS 29 44 983 bekannt. Dort 
ist an einer schragen vorderen Stirnwand eines Spindel- 
kopfgehauses ein verschwenkbarer Fraskopf zum Um- 
rusten von einer Horizontal- auf eine Vertikalbearbei- 
tung angeordnet. In dem Schwenkfraskopf ist eine Ver- 
ukal-Arbeitsspindel gelagert, die durch Verschwenken 
des Fraskopfes aus einer vertikalen Arbeitsstellung in 
eine horizontale Abstellposition an der Oberseite des 
Spindelkopfgehauses verbracht werden kann. Fur die 
Horizontalbearbeitung ist im unteren Teil des Spindel- 
kopfgehauses eine Horizontal-Arbeitsspindel gelagert, 
die bei nach oben verschwenkter Vertikal-Arbeitsspin- 
del zum Einsatz gelangt Im hinteren Teil des Spindel- 
kopfgehauses ist ein mit einem Antriebsmotor gekop- 
peltes Schaltgetriebe angeordnet, dessen AbtriebsweUe 
ubcr eine durch das Spindelkopfgehause verlaufende 
Hauptwelie und eine Schieberadanordnung entweder 
mit der Horizontal-Arbeitsspindel oder uber eine zu- 
satzliche Zwischenwelle mit einem Kegelradgetriebe an 
der Vertikal-Arbeitsspindel kuppelbar ist. Da das 
Schaltgetriebe zur Reduzierung der Antriebsdrehzahl 
und zur Erzeugung eines hohen Momentes auch im un- 
teren Drehzahlbereich bereits am Anfang des gesamten 
Getriebezuges angeordnet ist, mussen samtliche zwi- 
schen Schaltgetriebe und Vertikal- bzw. Horizontalspin- 
del liegenden Antriebswellen, Zahnrader und dazugehd- 
rige Lagerungen zur Obertragung hoher Drehmomente 
ausgelegt sein. Diese Bauteile mussen daher entspre- 
chend hoch dimensioniert sein, was in der Regel mit 
einem groBen Bauvolumen, einem hohen Fertigungs- 
aufwand und entsprechenden Kosten verbunden ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Universal-Fras- 
und Bohrmaschine der eingangs genannten Art so wei- 
terzubiiden, daB mit geringerem konstruktiven Auf- 
wand und vermindertem Platzbedarf ein optimierter 
KraftfluB vom Antriebsmotor auf die Arbeitsspindel ge- 
wahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
lost 

Durch die Verlagerung des Schaltgetriebes an die Ar- 
beitsspindel im Schwenkfraskopf kann im gesamten Ge- 
triebezug zwischen dem Antriebsmotor und der Ar- 
beitsspindel solange wie moglich eine hohe Drehzahl 
beibehalten werden. Die groBe Obersetzung erfolgt erst 
unmittelbar an der Arbeitsspindel, so daB die damit ver- 
bundenen hohen Drehmomente erst am Ende des ge- 
samten Antriebes auftreten. Ein hohes Drehmoment 
wird somit erst an der Arbeitsspindel erzeugt, an der es 
fur die Bearbeitung auch tatsachlich bendtigt wird. Die 
der Arbeitsspindel vorgeordneten Zahnrader und An- 
triebswellen konnen demgegenuber mit vergleichsweise 
hohen Drehzahlen betrieben und entsprechend den ge- 
ringeren Momenten kleiner dimensioniert werden. Die 
Kegelradverzahnung ist am Antriebsmotor und damit 
vor dem Getriebe mit der hohen Obersetzung ins Lang- 
same angeordnet. Da die Drehzahlen am Getriebean- 
fang vergleichsweise hoch sind, konnen die Kegelrader 
aufgrund der kleineren Momente entsprechend gerin- 
gere Abmessungen aufweisen. Durch eine derartige An- 
ordnung kann mit einem relativ geringen konstruktiven 
Aufwand eine optimierte Kraftubertragung vom An- 
triebsmotor auf die Arbeitsspindel erreicht werden, wo- 



bei das erforderliche Bauvolumen und der Fertigungs- 
aufwand verringert wird. 

In ciner bcsonders zweckmaBigen Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Schaltgetriebe ein iiber das Kegel- 
5 radgetriebe angetriebenes Stirnrad auf, das auf einer 
zur Arbeitsspindel parallelen Zwischenwelle im 
Schwenkkopfgehause gelagert ist. Dieses Stirnrad treibt 
einen Schieberadsatz mit zwei unterschiedlich groBen 
Zahnradern an, die je nach Verschiebestellung mit ent- 
10 sprechenden Verzahnungen auf der Arbeitsspindel in 
Eingriff stehen. Dadurch wird ein zweistufiges Vorgele- 
gegetriebe mit einem geringen Bauvolumen geschaffen. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der 
Erfindung weist der Schieberadsatz ein erstes Vorgele- 
15 gerad auf, das in einer ersten Schaltstellung mit dem 
Stirnrad und einem Zahnkranz auf der Arbeitsspindel in 
Eingriff stent Ein mit dem ersten Vorgelegerad drehfest 
verbundenes zweites Vorgelegerad kammt in einer 
zweiten Schaltstellung mit einem Stirnrad, das auf der 
20 Arbeitsspindel sitzt Dies ermoglicht eine einfache 
Schaltung zweier Drehzahlbereiche. 

Bei einer besonders zweckmaBigen Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist das treibende Kegelrad des Kegelrad- 
getriebes auf einer zur Schwenkachse koaxialen Stell- 
25 welle am Schwenkfraskopf gelagert und ist Qber eine 
kuppelbare Verzahnung mit der zur Schwenkachse 
ebenfalls koaxialen Antriebswelle des im Traggehause 
angeordneten Antriebsmotors verbunden. Dadurch 
werden fur den gesamten Getriebezug nur zwei mitein- 
30 ander kammende Kegelrader benotigt und die Arbeits- 
spindel kann sowohl in einer vertikalen als auch in einer 
horizontalen Arbeitsstellung iiber einen einzigen ge- 
meinsamen Getriebezug angetrieben werden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist 
35 die Antriebswelle als Hohlwelle ausgebildet, in der die 
mit dem Schwenkfraskopf drehfest verbundene Stell- 
welle gefuhrt ist. An dem uber die Hohlwelle hinausra- 
genden hinteren Ende der Stellwelle ist ein Antriebsmo- 
tor zum Verschwenken des Fraskopfes angeordnet. Da- 
40 durch wird eine sehr kompakte und platzsparende 
Dreheinrichtung zum Verschwenken des Fraskopfes 
zwischen der vertikalen und der horizontalen Arbeits- 
stellung erreicht. 

Daniber hinaus ist auch eine losbare Kiemmeinrich- 
45 tung vorgesehen, durch die eine verdrehsichere Halte- 
rung des Schwenkfraskopfes an dem Traggehause wah- 
rend der Bearbeitung gewahrleistet ist 

Weitere Vorteile und Besonderheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der foigenden Beschreibung eines be- 
so vorzugten Ausfuhrungsbeispiels anhand der schemati- 
schen Zeichnung. Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Gesamtan- 
triebs fur die Arbeitsspindel, und 

Fig. 2 eine konstruktive Ausfuhrung des Gesamtan- 
55 triebs nach Fig. 1. 

Das an einem — nicht dargestellten — Maschinen- 
stander verfahrbar gefahrte Traggehause 1 einer Uni- 
versal- Fras- und Bohrmaschine weist an seinem vorde- 
ren freien Ende eine gegenuber der Vertikalen um 45° 
so geneigte, schrag nach unten weisende Stirnwand 2 auf. 
An der Stirnwand 2 ist ein Schwenkfraskopf 3 mit einer 
ebenfalls unter 45° gegenuber der Vertikalen geneigten 
Anlageflache 4 um eine zur Stirnwand 2 senkrechte 
Schwenkachse 5 verdrehbar gefuhrt In dem Schwenk- 
65 fraskopf 3 ist eine unter 45° zur Schwenkachse 5 ange- 
ordnete Arbeitsspindel 6 gelagert, die durch entspre- 
chende Drehung des Schwenkfraskopfs 3 zwischen ei- 
ner — in Fig. 1 durchgezogen dargestellten — horizon- 
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talen Bearbeitungsstellung und einer — in Fig. 1 gestri- 
chelt dargesteilten — vertikalen Bearbeitungsstellung 
verschwenkt werden kann. 

In dern Traggehause 1 ist ein drehzahlsteuerbarer An- 
triebsmotor 7 angeordnet, an dessen zur Schwenkachse 
5 koaxialen Antriebswclle 8 ein treibendes Kegelrad 9 
einer Kegelradverzahnung angeordnet ist. Das treiben- 
de Kegelrad 9 stent in Eingriff mit einem getriebenen 
Kegelrad 10, das auf einer zur Arbeitsspindel 6 paralle- 



Verbindung zwischen dem Traggehause 1 und dem 
Schwenkfraskopf 3 wahrend der Bearbeitung erreicht. 

Die iosbare KJemmeinrichtung 27 umfaBt eine 
Druckpiatte 28, die an dem aus der hohlen Antriebswel- 
le 8 herausragenden hinteren Bereich der Stellwcllc 24 
festgelegt ist. Die Druckpiatte 28 ist fest mit einem Stell- 
ring 29 verbunden, der an der Innenwand eines zum 
Antriebsmotor 7 koaxialen Ringraums 30 im Tragge- 
hause 1 axial verschiebbar gefiihrt ist. An seiner AuBen- 



len Zwischenwelle 11 im Schwenkfraskopf 3 sitzt. Auf io seite ist der Steliring 29 in einer Einsatzbuchse 31 ge- 



der Zwischenwelle 11 sitzt femer ein mit dem getriebe- 
nen Kegelrad 10 drehfest verbundenes Stimrad 12, das 
mit einem groBeren Vorgelegerad 13 eines Schieberad- 
satzes 14 kammt. Der Schieberadsatz 14 ist auf einer 



fuhrt, die in den Ringraum 30 eingesetzt und am Tragge- 
hause 1 fixiert ist. Von dem Steliring 29 und der Einsatz- 
buchse 31 wird ein mit Druckfluid beaufschlagbarer 
Druckraum 32 begrenzt, der durch Dichtringe 33 im 



Vorgelegewelle 15 axial verschiebbar und umfaBt ein 15 Steliring 29 und der Einsatzbuchse 31 abgedichtet wird. 



drehfest mit dem groBeren Vorgelegerad 13 verbun- 
denes kleineres Vorgelegerad 16, das in einer — in 
Fig. 1 gezeigten — ersten Schaltstellung mit einem gro- 
Ben Zahnrad 17 auf der Arbeitsspindel 6 in Eingriff 



Zwischen der im Ringraum 30 befindlichen Stirnflache 
34 des Stellrings 29 und einer Bodenflache 35 des Ring- 
raums 22 ist ein elastisches Druckelement 36 angeord- 
net, durch das die Stellwelle 24 uber den Steliring 29 und 



steht. In dieser Schaltstellung geht der KraftfluB vom 20 die Druckpiatte 28 zur Beibehaitung der verdrehsiche- 

Antriebsmotor 7 uber das Kegelradgetriebe und das ren Verbindung zwischen dem Traggehause 1 und dem 

Stirnrad 12 zum groBeren Vorgelegerad 13 und uber Schwenkfraskopf 3 axial vorgespannt wird. Das tiber die 

das kleinere Vorgelegerad 16 zum groBen Zahnrad 17 Druckpiatte 28 vorstehende hintere Ende der Stellwelle 

auf der Arbeitsspindel 6. In diesem Fall wird eine Uber- 24 tragt eine AuBenverzahnung 37, die mit einem moto- 

setzung der Antriebsmotorendrehzahl ins Langsame er- 25 risen angetriebenen Schneckenrad 38 im Eingriff steht. 

reicht. Bei einer Axialverschiebung des Schieberadsat- Zum Verschwenken des Fraskopfs 3 wird der Druck- 

zes 14 bleibt das groBere Vorgelegerad 13 im Eingriff raum 32 mit Druckfluid beaufschlagt wodurch der Stell- 

mit dem Stirnrad 12 und gelangt in einer zweiten Schalt- ring 29 entgegen der durch das elastische Druckelement 

stellung zusatzlich in Eingriff mit einem kleinen Zahnrad 36 ausgeubten Vorspannkraft aus seiner KJemmstellung 

18 auf der Arbeitsspindel 6. Gleichzeitig gelangt das mit 30 axial verschoben wird, bis die zwischen dem Traggehau- 

dem groBeren Vorgelegerad 13 verbundene kieinere se 1 und dem Schwenkfraskopf 3 liegende Stirnverzah- 

Vorgelegerad 16 aufler Eingriff mit dem groBen Zahn- nung in der Ringnut 19 ausgeruckt ist. Dabei wird auch 

rad 17 an der Arbeitsspindel 6. In dieser zweiten Schalt- das auf der Stellwelle 24 gelagerte treibende Kegelrad 9 

stellung geht der KraftfluB vom Antriebsmotor 7 uber axial verschoben, wobei eine zwischen dem Kegelrad 9 

das Kegelradgetriebe und das Stirnrad 12 zum groBen 35 und der Antriebswelle 8 des Antriebsmotors 7 wirkende 

Vorgelegerad 13 und zum kleinen Zahnrad 18 an der Verzahnung 39 auBer Eingriff gelangt Durch anschlie- 

Arbeitsspindel 6. Da bei dem in Fig. 1 dargesteilten Aus- Bende Drehung des Schneckenrads 38 kann die Stell- 

fuhrungsbeispiel sowohl die Kegelrader 9 und tl als weile 24 zusammen mit dem Schwenkfraskopf 3 und 

auch das Stirnrad 12 und das kleine Zahnrad 18 an der dem gesarnten Getriebe verschwenkt werden. Wenn 

Arbeitsspindel 6 denselben Durchmesser aufweisen, 40 der Schwenkfraskopf 3 die gewunschte Position er- 

wirkt das groBere Vorgelegerad 13 lediglich als Zwi- reicht hat, kann das Druckfluid aus dem Druckraum 32 

schenrad und es wird in der zweiten Schaltstellung eine abgelassen werden, wodurch der Steliring 29 unter der 

1 : l-Obersetzung zwischen dem Antriebsmotor 7 und Kraft des elastischen Druckeiements 36 wieder in die 

der Arbeitsspindel 6 erreicht. Klemmstellung zuriickgeschoben und die Stirnverzah- 

Bei dem in Fig. 2 dargesteilten konstruktiven Ausfiih- 45 nung zwischen dem Traggehause 1 und dem Schwenk- 

rungsbeispiel ist in der Stirnwand 2 des Traggehauses 1 fraskopf 3 sowie die Verzahnung 39 zwischen dem Ke- 

eine Ringnut 19 ausgebildet, in der ein unter 45° zur gelrad 9 und der Antriebswelle 8 uber die Druckpiatte 

Drehachse der Arbeitsspindel 6 geneigter ringformiger 28 und die Stellwelle 24 verdrehsicher eingeruckt wird 

Ansatz 20 am Schwenkfraskopf 3 gefuhrt ist. An der Die Obertragung der Drehbewegung vom Antriebs- 

Innenseite der Ringnut 19 ist ein Radkranz 21 mit einer 50 motor 7 auf die Arbeitsspindel 6 erfoigt uber das trei- 

Stirnverzahnung angeordnet, der mit einem entspre- bende Kegelrad 9, das auf der Stellwelle 24 zwischen 

chend stirnverzahnten Radkranz 22 am ringformigen ihrem mit dem Schwenkkopf fest verbundenen vorde- 



Ansatz 20 des Schwenkfraskopfs 3 in Eingriff gelangt. 
Der Antriebsmotor 7 ist derart im Traggehause 1 ange- 



ren Ende 25 und der Stirnwand 2 des Traggehauses 1 
drehbar gelagert und uber die Verzahnung 39 drehfest 



ordnet, daB die Drehachse 23 seiner im Traggehause 1 55 mit der hohlen Antriebswelle 8 des Antriebsmotors 7 



gelagerten Antriebswelle 8 mit der Schwenkachse 5 des 
Fraskopfs 3 zusammenfailt. in der als Hohlwelle ausge- 
bildeten Antriebswelle 8 ist eine verdrehbare und axial 
bewegliche Stellwelle 24 gefuhrt, deren vorderes freies 



verbunden ist. Das treibende Kegelrad 9 kammt mit 
dem getriebenen Kegelrad 10, das zusammen mit dem 
Stirnrad 12 auf der zur Arbeitsspindel 6 parallelen Zwi- 
schenwelle 1 1 drehbar gelagert ist. Das Stirnrad 12 und 



Wellenende 25 drehfest mit dem Gehause 26 des 60 das getriebene Kegelrad 10 sind als einteiliges Bauele- 



Schwenkfraskopfs 3 verbunden ist. Uber eine ldsbare 
KJemmeinrichtung 27 wird die Stellwelle 24 so in Axial- 
richtung beaufschlagt, daB der ringfdrmige Ansatz 20 
am Schwenkfraskopf 3 uber die Stellwelle 24 in die 
Ringnut 9 eingezogen wird, wobei die stirnverzahnten 
Radkranze 21 bzw. 22 am Traggehause 1 bzw. am Ge- 
hause 26 des Schwenkfraskopfs 3 eingeruckt werden. 
Dadurch wird eine verdrehsichere und positionsgenaue 



65 



mem mit einer Stirn- und Kegel verzahnung gefertigt, 
konnen aber auch als zwei gesonderte drehfest mitein- 
ander verbundene Einzelrader ausgebildet sein. 

Das Stimrad 12 steht im Eingriff mit dem groBeren 
Vorgelegerad 13, das zusammen mit dem kieineren Vor- 
gelegerad 16 auf einer zur Arbeitsspindel 6 parallelen 
und seitlich versetzten Vorgelegewelle 15 drehfest und 
axial verschieblich gefuhrt ist. Die Vorgelegewelle 15 
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kann in derselben Ebene wie die Arbeitsspindel 6 und 
das Stirnrad 12 angeordnet oder zur Reduzierung des 
Platzbedarfs gegenuber der in Fig. 2 gezeigten Lagc 
seitlich und in der Hone versetzt sein. 

Die Vorgelegewelle 15 ist im Schwenkfraskopf 3 5 
drehbar gelagert. Das kleine Vorgelegerad 16 ist als 
drehfest auf der Vorgelegewelle 15 gefuhrte Schiebe- 
buchse ausgefuhrt, die in ihrem vorderen Bereich die 
Verzahnung zum Eingriff mit dem groBcn Zahnrad 17 
an der Arbeitsspindel 6 tragt. Auf dem verzahnungsfrei- i 0 
en hinteren Bereich der Schiebebuchse ist das groBere 
Vorgelegerad 13 drehfest fixiert. Das hintere Ende des 
kleineren Vorgelegerads 16 ist uber ein Radiallager in 
einer Schalthulse angeordnet, die durch einen Stellzylin- 
der axial verschiebbar ist Durch Betatigung des Stellzy- 15 
linders konnen somit die Zahnrader 13 und 18 oder die 
Zahnrader 16 und 17 in Eingriff miteinander gebracht 
werden, wobei in einer moglichen Zwischenstellung die 
Arbeitsspindel vom Antriebsmotor abgekoppelt ist. 
Durch dieses zweistufige Schaltgetriebe kann an der 20 
Arbeitsspindel auch im unteren Drehzahlbereich ein ho- 
nes Drehmoment zur Verfiigung gestellt werden. 

Patentanspruche 

25 

1. Universal- Fras- und Bohrmaschine mit 

— einem Schwenkfraskopf (3), der an einer 
unter 45° gegenuber der Vertikalen geneigten 
vorderen Stirnwand (2) ernes Traggehauses (1) 
urn eine zur Stirnwand (2) senkrechte 30 
Schwenkachse (5) verdrehbar gefuhrt ist, 

— einer im Schwenkfraskopf (3) drehbar gela- 
gerten Arbeitsspindel (6), deren Drehachse 
(23) unter 45° gegenuber der Schwenkachse 
(5) angeordnet ist, und 35 

— einem Antriebsmotor (7), der uber ein Ke- 
gelradgetriebe (9, 10) und ein Schaltgetriebe 
(12, 14, 17, 18) mit der Arbeitsspindel (6) an- 
triebsmaBig verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB ^ 

— das Kegeiradgetriebe (9, 10) am Antriebs- 
motor (7) sitzt und 

— das mit dem Kegeiradgetriebe (9, 10) ge- 
koppelte Schaltgetriebe (12, 14, 17, 18) an der 
Arbeitsspindel (6) im Schwenkfraskopf (3) an- 45 
geordnet ist. 

2. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalt- 
getriebe ein uber das Kegeiradgetriebe (9, 10) an- 
getriebenes Stirnrad (12) auf einer zur Arbeitsspin- 50 
del (6) parallelen Zwischenweile (1 1) und einem mit 
dem Stirnrad (12) kammenden Schieberadsatz (14) 
auf einer zur Arbeitsspindel (6) parallelen Vorgele- 
gewelle (15) aufweist der mit einer Verzahnung (17, 
18) auf der Arbeitsspindel (6) in Eingriff bringbar 55 
ist. 

3. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Schie- 
beradsatz (14) ein mit dem Stirnrad (12) kammen- 
des erstes Vorgelegerad (13) zum Eingriff mit ei- eo 
nem ersten Zahnrad (18) auf der Arbeitsspindel (6) 
und ein mit dem ersten Vorgelegerad (13) drehfest 
verbundenes zweites Vorgelegerad (16) zum Ein- 
griff mit einem zweiten Zahnrad (17) auf der Ar- 
beitsspindel (6) aufweist. g5 

4. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Vorgelegerad (16) als eine auf der Vorgelegewelle 
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(15) drehfest und axial verschiebbar angeordnete 
Buchse ausgebildet ist, die in ihrem vorderen Be- 
reich eine AuBenverzahnung zum Eingriff mit dem 
zweiten Zahnrad (17) aufweist und auf ihrem ver- 
zahnungsfreien hinteren Bereich das erste Vorgele- 
gerad (13) drehfest tragt 

5. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach einem 
der Anspruche 2—4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schieberadsatz (14) in einer durch einen Stell- 
zylinder (42) axial beweglichen Schalthulse gela- 
gert und axial gesichert ist. 

6. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach einem 
der Anspruche 1—5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das treibende Kegelrad (9) des Kegeiradgetriebes 
(9, 10) auf einer zur Schwenkachse (5) koaxialen 
Stellwelie (24) am Schwenkfraskopf (3) gelagert 
und mit dem freien Ende der zur Schwenkachse (5) 
koaxialen Antriebswelle (8) des Antriebsmotors (7) 
kuppelbar ist. 

7. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach einem 
der Anspruche 2—6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das getriebene Kegelrad (10) gleichachsig und 
drehfest mit dem Stirnrad (12) verbunden ist. 

8. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach An- 
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebswelle (8) als Hohlwelle ausgebildet ist, in 
der die mit dem Schwenkfraskopf (3) drehfest ver- 
bundene Stellwelie (24) gefuhrt ist. 

9. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach einem 
der Anspruche 6—8, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Stellwelie (24) eine Dreheinrichtung (37, 38) 
zum Verschwenken des Fraskopfes (3) zwischen 
einer horizontaien und einer vertikalen Bearbei- 
tungsstellung angeordnet ist. 

10. Universal-Fras- und Bohrmaschine nach einem 
der Anspruche 1—9, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Traggehause (1) eine losbare Klemmein- 
richtung (27) zur verdrehsicheren Halterung des 
Schwenkfraskopfs (3) am Traggehause (1) w^hrend 
der Bearbeitung angeordnet ist. 
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